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® Motorgetriebenes, von einem Fahrer betatigtes Einspurfahrzeug 

© Ein motorgetriebenes, von einem Fahrer betatigtes Ein- 
spurfahrzeug weist wenigstens ein ausfahrbares Bauteil 
54, 60, 70 auf, das im ausgefahrenen Zustand die Sicher- 
heit des Fahrers erhoht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein motorgeiriebenes, von einem 
Fahrer betaiigtes Einspurfahrzeug. Ein wesentlicher Nach- 
lei] heuuger Einspur- bzw. Zweiradfahrzeuge ist deren man- 
gelnde Sicherheit fur Fahrer und Bei fahrer, woraus ein er- 
hebliches Verletzungsrisiko im Falle eines Unfalls oder bei 
Stiirzen resultiert. 

Moderne Motorrader sind im Bereich ihres Unterbaus so 
gesialtet, daB der Fahrer im Falle eines Frontalaufpralls 
schrag nach oben abgeworfen wird und damit die Chance 
hat, iiber das Hindernis hinweggeschleudert zu werden. 

Auf der Inlcmationalcn Automobilausslellung im Sep- 
tember 1997 wurde ein Zweiradfahrzeug vorgestellt, bei 
dem sich iiber dem Fahrer ein Sicherheitsrahmen erstreckt, 
der im vorderen Bereich eine mit Scheiben wise her verse- 
hene Windschulzscheibe aufnimmt und hintcr dem Fahrer in 
den cigcntlichcn Rahmcn des Zwciradfahrzcugs mundet. 
Der Sicherheitsrahmen tragi Verkleidungsteile, die einen 
schmalen Wetterschutz bilden. Der Fahrer ist mit einem 
Beckengurt und doppelten Diagonalgurten angegurtet, die 
im Silzbcrcich am Rahmcn des Zweiradfahrzeugs und im 
Schulterbereich an dem Sicherheitsrahmen befestigt sind. 
Mit diesern Fahrzeug soli eine verbesserte Fahrsicherheit fur 
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SicherheiLsrahmen 6 zusammengesetzt isL, der einen nicht 
dargestellten Fahrer (Frau oder Mann) ubergreifl. Der Fahr- 
zeugrahmen weisi einen Gabelkopf 8 auf, an dem die Gabel 
eines Vorderrades 10 schwenkbar gelagert ist. Vom Gabel- 
kopf 8 aus erstrecken sich schrag nach hi men abwarLs zwei 
kraftige Profile 12 zu einem hinteren Knotenteil 14, an dem 
der Motor (nicht dargestellt) und eine Hinterradschwinge 16 
mit einer Kraftubertragung zu einem Hinterrad 18 ange- 
bracht sind. 

Zur Verbesserung der Steifigkeil erstrecken sich unterhalb 
der Profile 12 zwei Rohre 20 von Gabelkopf 8 zum Knoten- 
teil 14, an denen ein Stander 22 angebracht ist. 

Vom Knotcnteil 14 schrag nach hinten und oben crstrek- 
ken sich Streben 24 zu einem weiteren Knotenteil 26, mil 
dem ein Sitzrahmen 28 verschweiBt ist, der sich miltels ei- 
ner Strebe 30 an den Profilen 12 abstutzt. Vom Knotenteil 26 
nach hinten erstreckt sich ein Gcpackrahmcn 34. 

Der Gabelkopf 8 ist Teil eines vorderen Knotcntcils 36, 
von dem aus sich ein Bauteil 38 nach vorne erstreckt, das 
Verkleidungsteil sein kann und bei einem Frontalaufprall ein 
gewisses Energieaufnahmevermogen aufweist. 

Von dem vorderen Knotcnteil 36 zu dem hinteren Knoten- 
teil 26 erstreckt sich bugelartig iiber den nicht dargestellten 
Fahrer der Sicherheitsrahmen 6, der im wesentlichen durch 



den Fahrer erreicht werden. AuBerdem soli es moglich sein, 25 zwei Bugelrohre 78 gebildet ist, die iiber Ouerstreben 42 



dieses Fahrzeug ohne Helm zu nulzen 

Eine Eigenart des bekannten Zweiradfahrzeugs liegt 
darin, daB die geschaffene Sicherheitszelle verhaltnismaBig 
schmal ist, so daB bei einem Sturz fur die Ellenbogen, die 
Arme und die Knie ein Verletzungsrisiko besteht. Weiter hat 
das bekannte Zweiradfahrzeug nur einen Sitzplatz fur den 
Fahrer. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein motorge- 
triebenes, von einem Fahrer betatigtes Einspurfahrzeug zu 
schaffen, dessen Sicherheit gegeniiber herkommlichen Ein- 
spurfahrzeugen, wie Motorradern, Motorrollern usw. ver- 
bessert ist. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Hauptan- 
spruchs gelost. 



miteinander verbunden sind. In ihren hinteren, in das Kno- 
tenteil 26 einlaufenden Bereich sind die Bugelrohre 40 ver- 
starkt und weisen seitliche Rahmenteile 44 auf, die den nicht 
dargestellten Fahrer seitlich in Art eines Sportsitzes umgrei- 
30 fen und dabei schutzen sollen. Nicht dargestellte Sicher- 
heitsgurte sind an dem Knotenteil 26 und den Bugelrohren 
40 im Bereich iiber den Rahmenteilen 44 verankert. 

Fig. 2 zeigt eine in der Fig. 1 ahnliche Ansicht, wobei nur 
der Rahmen 2 in etwas anderer perspektivischer Darstellung 
35 gezeigt ist und nur diejenigen Teile mit Bezugszeichen bc- 
legt sind, die zur nachfolgenden Erlauterung erforderlich 
sind. 



Es sind insgesamt sechs Baugruppen 50 vorgesehen, die 
jeweils aus einem mittigen Arbeilszylinder 52 bestehen, aus 
ErfindungsgemaB ist wenigstens ein ausfahrbares Bauteil 40 dem seitlich stabformige Bauteile 54 herausbewegbar sind. 
vorgesehen, das im ausgefahrenen Zustand die Sicherheit Dabei bilden die Arbeitszylinder 52 Querstreben zwischen 
des Fahrers erhoht. den Bugelrohren 40 und den Rohren 20 oder sind in die 

Dieses Bauteil kann in unterschiedlichsler Weise ausge- Knotenleile 26 und 36 integriert. Jede der Baugruppen 50 ist 
fuhrt sein, beispielsweise als Stander, der bei Fahrzeugstill- derart aufgebaut, daB die stabformigen Bauteile 54 aus den 
stand oder unterhalb einer bestimmten Geschwindigkeit 45 Arbeitszylindern 52 hydraulisch, pneumatisch, elektromoto- 
selbsttatig ausfahrt und ein Umkippen des Fahrzeugs ver- risch, elektromagnetisch oder pyrotechnisch herausbewegt 
hindert, als nach vorne ausfahrbares Modul, das bei einem werden konnen. Bei nichtpyrotechnischem Antrieb kann der 
Aufprall cine gewisse Knaulschzone darsiellt, oder als zur Arbeitszylinder 52 so gebaut sein, daB die stabformigen 
Seite ausfahrbares Bauteil, das bei einem Sturz den Korper Bauteile 54 iiber ein nicht dargestelltes Steuergerat vom 
schutzt. 50 Fahrer oder durch eine beispielsweise eine Unfall erken- 

nende Sensorik gesteuert aus den Arbeitszylindern 52 her- 



Die Unteranspriiche sind auf vorteilhafte Weiterbildun- 
gen und Ausfiihrungsformen des erfindungsgemaBen Ein- 
spurfahrzeugs gerichtet. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen beispielsweise und mit weiteren Einzelheiten 55 
erlautert. 

Es stellen dar: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht wesentlicher Struk- 
turelemente eines bekannten, mit einem Sicherheitsrahmen 
versehenen motorrollerartigen Einspurfahrzeugs, 

Fig. 2 die Rahmenslruktur des Fahrzeugs gemaB Fig. 1 
mit daran angebrachten ausfahrbaren Bauteilen, 

Fig. 3 eine der Fig. 2 ahnliche Rahmenstruktur, erweitert 
fiir einen Beifahrer und 

Fig. 4 eine schematische Aufsicht auf die Rahmenstruk- 
tur gemaB Fig. 3. 

GemaB Fig. 1 weist ein Zweiradfahrzeug einen Rahmen 2 
auf, der aus dem eigentlichen Fahrzeugrahmen 4 und einem 



aus und wieder hineinbewegt werden konnen. 

Fiir die Gestaltung der stabformigen Bauteile 54, inshe- 
sondere deren Enden, gibt es zahlreiche Moglichkeiten, die 
vom einfachen Puffer bis zur groBflachigen Verkleidung 
reicht, die beispielsweise alle vom Sicherheitsrahmen aus- 
gehende stabformigen Bauteile umfaBt, so daB ein Wetter- 
schutz verbreitert werden kann. 

An den Rohren 20 ist weiter ein Sicherheitsstander 60 mit 
60 Hilfsradern 62 vorgesehen, der im Bedarfsfall, beispiels- 
weise bei sehr langsamer Fahrt oder Stillstand selbsttalig 
miuels eines Stellzylinders 64 ausgefahren oder wieder ein- 
gefahren werden kann. Vorteilhafterweise geschieht dieses 
Ausfahren derart, daB der Sicherheitsstander unterhalb einer 
65 kritischen Geschwindigkeit mit abnehmender Geschwindig- 
keit zunehmend ausgefahren wird, so daB bei Stillstand ein 
sicherer Bodenkontakt besteht, der das Fahrzeug stabilisiert. 
Das vordere Ende 70 des Bauteils 38 kann miuels Staben 



DE 197 45 821 A 1 



72 nach vorne ausgefahren werden, wobei die Stabe 72 bei- 
spielsweise von Hydraulikzylindern bewegt werden. Auf 
diese Weise bildet das Bauteil 38 zusammen mil dem vorde- 
ren Ende 70 einen Knautschmodul, der bei einem Front al- 
aufprall ein merkliches Energieaufnahmevermogen auf- 
weisl. Eine ahnliche Sicherheitsbaugruppe kann am Ende 
des Gepackrahmens 34 angebracht werden. 

Das vordere Ende 70 kann zu einem ausfahrbaren Schild 
erweitert werden, wenn es sich in senkrechter Ebene bei- 
spielsweise bis zur uber dem Knotenteil 36 angeordneten 
Baugruppe 72 ersireckt und in diesem Bereich von zusatzli- 
chen Hydraulikzylindern ausfahrbar abgestiitzt wird. 

Mil dcr bcschriebcncn Anordnung wird folgcndcs er- 
reicht: 

Wenn die Baugruppen 50 von einer nicht dargestellten Steu- 
ervorrichtung aus vom Fahrer willkiirlich betatigt werden 
konnen, kann im Bedarfsfall dcr Scilenschutz ganz erheb- 
lich vcrbcsscrt werden.. da die scillich ausragenden stabfor- 
migen Bauteile 54 bei einem Sturz oder auch bei einem seit- 
lichen Anprall eine innerhalb des Rahmens sitzende Person 
vor Beruhrung schiitzen, so daB die vorzugsweise mit nicht- 
dargeslelllcn vSichcrheilsgurten angeschnallte Person gut ge- 
schutzt ist. Bei entsprechender Ausbildung einer mit den 
stabformigen Bauteilen 54 verbundenen Verkleidung ergibt 
sich auch ein verbesserter Wetterschutz. Zusatzlich wird der 
Lufiwiderstand vcrminderl. 

Der Sicherheitsstander 60 fahrt bei U n terse hrei ten einer 
bestimmten Geschwindigkeit (kein sicheres Gleichgewicht 
mehr) oder bei Stilistand aus, so daB keine Umkippgefahr 
besteht. Das ausgefahrene vordere Ende 70 gibt Schutz bei 
Frontal kollisionen. 

Ein nicht dargestelltes Steuergerat kann mit Sensoren ver- 
bunden sein, beispielsweise Annaherungssensoren, die auf 
eine unmittelbaren Unfallgefahr hinweisen. Daraufhin kon- 
nen alle Baugruppen 50 einschlieBlich dcr Bctatigungsein- 
richtungen fur das Ausfahren des vorderen Endes 70 akti- 
viert werden, so daB der Sicherheitszustand nur im Bedarfs- 
fall hergestellt wird. Dabei konnen insbesondere zum Aus- 
fahren der Bauteile 54 pyrolechnische Einrichtungen ver- 
wendet werden. 

Es versteht sich, daB die beschriebene Anordnung in viel- 
faltiger Weise abgeandert werden kann. Die Querschnitte 
der Arbeilszylinder 52 und der Bauteile 54 konnen jedwel- 
che geeignete Form haben; beispielsweise konnen die Bau- 
teile 54 Profilstabe mit vorberechneter Verformung sein. Die 
ausfahrbaren Baugruppen 50 konnen an unterschiedlichsten 
Stellen und in unterschiedlichster Anzahl angeordnet sein. 
Die ausfahrbaren Bauteile miissen nicht stabfbrmig sein, 
sondem konnen scherenfbrmig ausgebildet sein, wobei dann 
entsprechende Gelenktriebe vorgesehen sind. 

Fig. 3 zeigteine Abwandlungsform der Ausfuhrungsform 
gemaB Fig. 2, bei der der Fahrzeugrahmen 4 mittels zweier 
vom Knotenteil 26 ausgehender Profile 74 nach hinten ver- 
langert ist und der Sicherheitsrahmen 76 entsprechend nach 
hinten verlangert ist, so daB die Bugelrohre 78 nicht nur ei- 
nen Fahrer, sondern auch einen Beifahrer ubergreifen. Ahn- 
lich wie der Fahrer ist auch der Beifahrer von Rahmenleilen 
44 seitlich umgriffen, die zusatzlichen Schutz bieten. Auch 
fur den Beifahrer sind Sicherheitsgurte vorgesehen, die im 
Bereich der hinteren Enden der Profile 74 und uber den hin- 
teren Rahmen 44 an den Biigelrohren 78 befestigt sind 
(nicht dargestellt). Zusatzliche seitliche ausfahrbare Bau- 
gruppen 50 bieten erhohten seitlichen Schutz. Nach hinten 
endet der Rahmen in einem Gepackrahmen 80, der ahnlich 
dem vorderen Ende 70 mit einem hinteren Endteil versehen 
sein kann, das im Bedarfsfall ausfahrbar isL Die gesamte 
Rahmenstruktur weist eine hohe Stabilitat auf, da mit dem 
Sicherheitsrahmen 60 eine zusatzliche Biegesteifigkeit und 
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Verwindungssteifigkeit fur den eigentlichen Fahrzeugrah- 
men 2 erzielt wird. 

Fur einen weiteren Schutz des Passagiers kann im Be- 
reich des Fahrers von den Biigelrohren 78 abwartsfuhrende 
Schenkeln 82 des Sicherheitsrahmens bzw. einer durch eine 
der Baugruppen 50 gebildete Querverstrebung eine Airbag- 
einrichtung 84 angebracht werden, die bei einem Aufprali 
einen Airbag entfaltet (nicht dargestellt). Alternativ kann 
langs der Streben 82 pennanent oder im Bedarfsfall ein Vor- 
hang gespannt werden, der den Kopf des Passagiers vor ei- 
nem Aufprali auf den Kopf des Fahrers schutzt. Es versteht 
sich, daB auch auf dem Lenker 85 (Fig. 1) eine Airbagvor- 
richlung angebracht sein kann. 

Mil der Struktur gemaB Fig. 3 wird ein Einspurfahrzeug 
mit hohem Komfort und optimaler Sicherheit fur zwei Pas- 
sagiere geschaffen. 

Fig. 4 zcigt eine schcmalische Aufsicht auf die beiden 
Bugelrohre 40 bzw. 78 mit zwei Baugruppen 50 zur Qucr- 
versteifung und Erhohung der seitlichen Unfallsicherheit. 
Wie ersichtlich, bestehen die Baugruppen 50 aus einer die 
Querversteifung der Bugelrohre bildende Hulse bzw. einem 
Arbeilszylinder 52, in den die ausfahrbaren Bauteile 54 un- 
ter Abdichtung gefuhrt sind. Die Bauteile 54 sind als Hohl- 
stabe mit unterschiedlichem Durchmesser ausgebildet, so 
daB sie, vollstandig in dem Arbeitszylinder 52 hineinbe- 
wegt, sich teleskopartig ineinandcr bewegen konnen. Wird 
das Innere des Arbeitszylinders 52 iiber gestrichelt darge- 
stellte Hydraulikleitungen 86 mit Druck beaufschlagt, so be- 
wegen sich die Bauteile 54 nach auBen. Nicht dargestellle 
Anschlage begrenzen die Auswartsbewegung. Durch das 
Hydraulikfiuid und nicht dargestellte Absperrventile in den 
Leitungen 86 werden die Bauteile 54 zuverlassig in ihrem 
ausgefahrenen Zustand gehalten. Durch das Entleeren des 
Inneren des Arbeitszylinders 52 von Hydraulikmittei kon- 
nen die Bauteile 54 ein warts bewegt werden. 

Beispielhaft sind in Fig. 4 die oberen Bauteile 54 mit. piiz- 
formigen Enden dargestellt, wohingegen die unteren Bau- 
teile 54 tiber ein weiteres Bauteil 88, das flachig, stangenfor- 
mig usw. ausgebildet sein kann, miteinander verbunden 
40 sind. Die Hydraulikleitungen 86 konnen innerhalb der Bu- 
gelrohre 40 verlegt werden und fuhren zu einem Hydraulik- 
aggregat 90, das wiederurn an ein Steuergerat 92 ange- 
schlossen ist. Mit dem Steuergerat 92 kann die Tatigkeil der 
Baugruppen 50 von Hand oder mittels einer Sensorik voll- 
45 automatisch gesteuert werden. 

Es sind vielfaltige Abanderungen der beschriebenen Aus- 
fuhrungsformen moglich. Es konnen einander zugeordnete 
Arbeitszylinder 52 in unterschiedlichen Ebcnen, z. B. an 
den Knotenteilen 14 und 26 angebracht werden, mit Hilfe 
derer flachige Bauteile ausfahrbar sind, die zusatzlichen 
Schutz bieten. Die Arbeitszylinder konnen schrag zur Fahrt- 
richtung oder gekreuzt ubereinander angeordnet sein, so daB 
beispielsweise durch ein pyrotechnische Treibeinrichtung 
vier Bauteile gleichzeitig ausfahrbar sind usw. 
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Paten tan spriiche 

1. Motorgetriebenes, von einem Fahrer betatigtes Ein- 
spurfahrzeug, gekennzeichnet durch ein ausfahrbares 
Bauteil (54, 60, 70), welches im ausgefahrenen Zu- 
stand die Sicherheit des Fahrers erhohu 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ausfahrbare Bauteil (54) seitlich aus 
dem Einspurfahrzeug herausfahrbar ist. 

3. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das ausfahrbare Bauteil 
(70) nach vorne oder hinten aus dem Einspurfahrzeug 
herausfahrbar ist. 
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4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB in Breitenxichtung des Ein- 
spurfahrzeugs jeweils zwei ausfahrbare Bauteile (54) 
sich gegenuberliegend angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 5 
zeichnei, daB die sich gegenuberliegenden ausfahrba- 
ren Bauteile (54) in einem quer zu dem Einspurfahr- 
zeug angeordneten Zylinder (52) gefuhrt sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Unfallsensoreinrich- 10 
tung vorgesehen ist, die die Bauteile im Falle eines dro- 
henden Unfalls ausfahrt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei daB ein ausfahrbares Bauteil als ein mit Hilfs- 
radem (62) versehener Slander (60) des Einspurfahr- 15 
zeugs ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stander (60) selbsttatig ausfahrt, so- 
bald das Einspurfahrzeug eine Mindestgeschwindig- 
keit unterschreitet. 20 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB wcnigslcns einige der aus- 
fahrbaren Bauteile (54) an einem den Fahrer ubergrei- 
fenden Sicherheitsrahmen (6; 76) angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens einige der aus- 
fahrbaren Bauteile (54) an einem Sicherheitsrahmen 
(76) angeordnet sind, der den Fahrer und einem hinter 
dem Fahrer sitzenden Bei fahrer iibergreift. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 10, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Fahrer und 
dem Beifahrer eine den Beifahrer vor einem Aufprall 
auf den Fahrer schiitzende Sicherheitseinrichtung (84) 
vorgesehen ist. 

35 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



2EICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer 
Int. CI. 6 ; 

Offentegungstag: 



DE 197 45 821 A1 
B62J 27/00 

29. April 1999 




902 017/117 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Numm n 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 197 4 5 821 A1 
B62J 27/00 

29. April 1999 




902 017/117 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer DE 197 4 5 821 A1 

Int. CI. 6 : B 62 J 27/00 

Offenlegungstag: 29. April 1999 




Fig. 3 



902 017/117 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 197 45 821 A1 
B62J 27/00 
29. April 1999 




Fig. 4 



902 017/117 



